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Bitte reichen Sie die Lésungen nicht tber den Online-Campus ein!

Nutzen Sie fur die Losung der Musteraufgabe die von der Hochschule zur Verfugung gestellten Lernmittel.
Erstellen Sie mit dem Dokumentationsgenerator in SiSy fiir die Losungen aller 4 Aufgaben ein DOCX Dokument
und speichern dieses als PDF. Legen Sie zusatzlich ein Projektarchiv des Musterprojektes an und speichern Sie
dieses begleitend zum Lésungsdokument und diesem Aufgabenblatt. Der vorgestellte Lésungsweg und die
Musterldsung sollen sie bei der Losung der Laboreingangsprifung GILO1XX unterstiitzen.

Aufgabenkontext:

Kurzbeschreibung: Der Reisehaartrockner THD365 besitzt ein einfaches und robustes Design. Er verfligt tiber
ein schlagfestes Duroplast-Gehéause mit faltbarem Griff, einem Betriebsschalter, einem leistungsfahigen leisen
Lufter, ein Heizelement und einen Controller mit Temperatursensor und einer LED zur Anzeige der Betriebs-
zustande. Der Spannungsversorgungsblock ermdglicht den Anschluss an Stromnetze von 110 bis 220V.

Einsatzmoglichkeiten: Der THD365 wurde speziell fiir das ziigige Trocknen der Haare unterwegs entworfen.
Kompakt und robust ist er ein treuer Begleiter auf allen Reisen. Sollte der THD356 mal etwas zu warm werden,
schaltet sich das Heizelement zum Herunterkiihlen automatisch ab.

Handhabung: Klappen Sie zuerst den Griff in Nut-
zungsposition. Stecken Sie den Netzstecker in eine
geeignete Steckdose mit Schutzkontakt. Danach kon-
nen Sie am Betriebsschalter den Haartrockner an-
schalten. Achten Sie bei der Nutzung darauf, dass ein
Abstand zum Haar von mindestens 30 Zentimetern
eingehalten wird. Sollte wéhrend des Gebrauchs die
Temperatur der Luft zu hoch werden (max. 60 Grad),
schaltet das Heizelement ab bis die Temperatur wie-
der zuldssig ist. Wenn der Haartrockner abgeschaltet
wird, lauft der Lifter noch fir 2 Sekunden nach. Zie-
hen Sie erst dann den Netzstecker heraus. Danach
klappen Sie das Griffstiick ein.

Gesamt: 100 Pkt.
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1. Erstellen Sie ein SysML Blockdiagramm (ibd oder bdd) zur Beschreibung der
Hardwarearchitektur des oben beschriebenen Systems.

20 Pkt.

ibd: Block diagram travel hairdryer THD365 )
<<gystems=
THI
<<block==
O Housing
power
plug |
<<block=> <<block=>
PowerSupply FcldingHandIe
<=subsystems= <=blocks=
O Controller HeatingElement
operating
switch | e
<<block=>= <=blocks=
TemperatureSensor SilentFan
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2. Erstellen Sie ein UML/SysML Anwendungsfalldiagramm zur Beschreibung der
Anwenderperspektive des oben beschriebenen Systems.

20 Pkt.

uc: using the hairdryer/

THD365

user

N

<zinclude=="
T

cool down

-

<<epxtendss-

= check air

temperatute
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3. Erstellen Sie fiir den oben beschriebenen Ablauf ein UML/SysML
Aktivitatsdiagramm.
20 Pkt.

act using the hairdryer)

user THD365

unfold the handle

plug into socket

turn on the
hairdryer

fan an

fooriinue]

check the
temperature

| Sexrnpsesrastures K]

Pesnprerasture: fao bigh]

eating elemet ofi

heating element
an

turn on the
hairdryer

unplug socket

olding the handle
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4. Erstellen Sie einen Entwurf der Softwarearchitektur (UML-Klassendiagramm
mit mindestens funf Klassen, drei Operationen und Attributen sowie zwei

verschiedenen Beziehungstypen)

20 Pkt.
class: TH365 Solution)
<=template>=> <<import>>
3pp: Controller LPQCAppKﬁme'J ioPinConfig_STM32F042
|
<<mstar‘wceOf>> A
p \& <<n\nd>>
Controller +opButton s
Y% OpButton |-
# timeQut : uint8_t=0
# operationHoures : uint16_t=0
# lastError : uint8_t = OxFF +tempSensor ———————————  =hind>>
——— == TempSensor | <<bind->
+ onStart() : void
+ onWork() : void +fan
# onEvent100ms() : void {sm} Fan <<bind=>> <<templat
#onEvent1s() void{sm} | | T O P_E?f’lno _p.Ut
+heater g
HeatingElement | =]

In der Prifung kommt noch ein Zustandsdiagramm auf euch zu 11!
hier in dem Kontext zum Beispiel die Zustande des Heizelementes

sm: THD365 app logic /I
Heating_OFF

./_AL entry / all OFF

onEventis
[timeOut==Z]

W

post_Heating

entry / heater_off()
exit / fan.off()

R B

(
|

i

[opButton.isPressed()]

[

L entry / fan.on()

pre_Heating

RS R

onEventis

i Heating_ON

L~

['opButton.isPressed()]

entry / heater.on()

exit / heater.off{)

do / check temperature

do
[temperaturs = &0]

[temperaturs < 0]

do

cool_down

(
t

do / check temperature

RS R
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5. Notieren Sie fur die im folgenden dargestellte Klasse Controller
den C++ Code der Klassendeklaration (*.h).

STM32F042

]

Controller

+ onStart() - void
# onWork() : void
+ onSysTick() : void

<<instanceOf>>
'

|
app : Controller

class Controlle

{
public:
public:

public:
protected:

-sensor
——=

#pumpe

Sensor

‘D

AdcChannel

Y%

Pumpe

— =

PinOutput

r : public STM32F042

Sensor sensor;
Pumpe pumpe;

/] mmmmmmmm
void onStart();
void onWork();

void onSysTick();

Controller();
~Controller();

10 Pkt.
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6. Dokumentieren Sie folgende C++ Code mit einem UML-Sequenzdiagramm.

void Controller::onEvent100ms()
{
uintl6_t sensorWert;
sensorWert = sensor.getValue();
counterSend++;
if (counterSend==3)
{
leitstand.writeByte(0x55);
leitstand.writeByte(OxAA);
leitstand.write(sensorWert);
counterSend=0;

}

else
while(leitstand.dataAvailable())

buffer.addValue(leitstand.readByte());

}
}
}

sd onEvent100ms /

Controller sensor leitstand buffer

onEvent10...

at [counterSend==3]
write Byte(0x 55)

¥
}

write Byte(0x AA)

write(sensorWert}i

loop [leitstand.datadvailable()]
clataAvailable()

readByte()

add\ﬁalue(leitstand:.readByte{}}

10 Pkt.
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7. Beschreiben oder zeichnen sie die Taxonomie der SysML (1SO19514) 10 Pkt
Bitte pro Darstellungsmittel einen erlduternden Satz.

‘ SysML_Diagram ‘

{answaa )

b

‘ Behaviggﬁ?\iagram ‘ ‘ Requirerﬂiﬂil_ﬂfagram ‘ ‘ Srructquzgiagram ‘
A A
— Use_Case_Diagram ‘ —( Block_Definition_Diagram ‘
| Activity_Diagram ‘ —{ Internal_Block_Diagram ‘
|| State_Machine_Diagram ‘ L{ Parametric_Diagram ‘
L Sequence_Diagram ‘

. Block-Definitions-Diagramm, zeigt die Systembausteine und Beziehung (Generalisierung, Komposition)

. Internes-Block-Diagramm, zeigt die Systembausteine, Schnittstellen, Ports und Beziehung (Flow)

e  Paketdiagramm, ordnet/unterteilt das Modell in Ordner und zeigt die Beziehungen zwischen diesen

e Anwendungsfalldiagramm, zeigt die Kontextsicht/Benutzersicht auf das System, WAS leistet das System

e  Aktivitatsdiagramm, zeigt einen Grobentwurf des Systemverhaltens, WIE erbringt das System eine bestimmte Leistung
e  Zustandsdiagramm, zeigt mogliche Zustédnde und Zustandwechsel eines Bausteins

e  Sequenzdiagramm, zeigt den Feinentwurf eines konkreten Systemverhaltens, Frage: WANN in welcher Reihenfolge passiert etwas
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8. Beschreiben oder zeichnen sie die Taxonomie der UML (1ISO19505) 10 Pkt
Bitte pro Darstellungsmittel einen erlduternden Satz.

[ UML 2.4 Diagram ‘

RN

Structure Diagram ‘ Behavior Diagram

i

i
I Class Diagram I I UseCase Diagram I
Object Diagram —I Activity Diagram I
; State Machine
Pack D 4| I
I ackage Diagram I— Diagram
Component Diagram Interaction Diagram
i
Composite Structure
Diagram 4' Sequence Diagram I
Deployment Diagram Communication
Diagram
Profile Diagram Timing Diagram

Interaction Overview
Diagram

e  Kilassendiagramm, zeigt Klassen, deren Struktur und die Beziehung zwischen den Klassen

e  Objektdiagramm, zeigt einen Schnappschuss der Instanzsituation zu einem bestimmten Zeitpunkt

e  Paketdiagramm, ordnet/unterteilt das Modell in Ordner und zeigt die Beziehungen zwischen diesen

e  Komponentendiagramm, unterteilt das System in groRere Bausteine und zeigt deren Schnittstellen

e  Kompositionsstrukturdiagramm, zeigt das Innere eines Systembausteins (Komponente)

e  Verteilungsdiagramm, zeigt die Verteilung der Komponenten auf einem konkreten Rechnersystem (Netz)

e Anwendungsfalldiagramm, zeigt die Kontextsicht/Benutzersicht auf das System, WAS leistet das System

e Aktivitatsdiagramm, zeigt einen Grobentwurf des Systemverhaltens, WIE erbringt das System eine bestimmte Leistung

e  Zustandsdiagramm, zeigt mégliche Zustdnde und Zustandwechsel eines Objektes

e  Sequenzdiagramm, zeigt den Feinentwurf eines konkreten Systemverhaltens, Frage: WANN in welcher Reihenfolge passiert etwas
e  Kommunikationsdiagramm, &quivalent zum Sequenzdiagramm, zeigt die Kommunikationspartner , Frage: WER kommuniziert miteinander
e  Zeitverlaufsdiagramm, zeigt Zustande und Zustandswechsel mehrerer Objekte in einem Zeitintervall

e Interaktionsiibersicht, fasst Sequenz- und Zeitverlaufsdiagramme zu einer Ubersicht zusammen
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9. Beschreiben oder zeichnen sie ein einfaches VVorgehensmodell der
Softwareentwicklung (Softwareprozess) und ordnen Sie den Phasen
geeignete Darstellungsmittel der SysML und UML zu.

10 Pkt

act: lightweight model driven embedded software process

Requirements

analysis |

requirements
specification

system test

test cases

and handovar

itteration release
change requests

final system

System
integration
component test

documentation

design model productive code

Implementation
single test
[ ]

didactic model

The model of the
complete action is a
teaching concept from
vocational education. It
should correspond to

* REQ: SysML Anwedungsfalldiagramm, Aktivitatsdiagramm, Blockdiagramme

* DESIGN: UML Klassendiagramm, Zustandsdiagramm, Komponenten/Paketdiagramme
* IMPL: UML Klassendiagramm, Zustandsdiagramm, Sequenzdiagramm

* TEST: UML Objektdiagramm, Timingdiagramm

* FINAL: UML Aktivitatsdiagramm (Testfélle)

10



Muster Basis Kurs Embedded Systems Engineering

Nennen und Erldutern sie 5 ausgewéhlte Prinzipien der Softwareentwicklung. 10 Pkt
(z.B. Architekturkonzepte, Programmierparadigmen ...)

* Abstraktion... ,,Verallgemeinerung*/“Vereinfachung* auf Gemeinsamkeiten/Wichtiges... z.B. durch bilden von Klassen

*Vererbung... ,,Wiederverwendung® ... wichtigster Mechanismus in OO-Sprachen

* Kapselung... ,,Schutzkonzept® ... in OO Sprachen abgestuftes System von Zugriffsrechten (public, protected, privat)

* Nachricht... ,,Kolloborationskonzept ... im Gegensatz zum ,,Befehl* liegt die Entscheidung beim Empfanger

* Polymorphie... ,,Flexibilitat“ ... Gruppe von Mechanismen die es zum Beispiel erlaubt ,,unbekante* neue Bausteine in ein

System zu integrieren

* Mehr-Ebenen... ,,Wartungsfreundlichkeit, ,,Portabilitat* durch unterteilung in Ebenen mit definierten Schnittstellen werden
Architekturebenen austauschbar ohne Einfluss auf zu erhaltende Ebenen

* Modularisierung ...

* Geheimnisprinzip...

* Zustandslosigkeit (Funktionsorientierung) ...

*

11



